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ZAKLADY TEORIE LEPENI

Princip lepeni

Lepeni znamena spojeni dvou riznych ploch prostfednictvim lepidla, které ma dobrou
prilnavost k obéma plocham. Kazdé lepidlo je v okamziku lepeni v kapalném stavu, protoze
jeding tak muze zajistit dokonalé pfilnuti k povrchiim lepené¢ho materialu.

Pevnost slepeného spoje zavisi na ¢tyfech parametrech:

- na prilnavosti lepidla k lepenému povrchu (adheze)

- na soudrznosti hmoty lepidla, neboli vnitini pevnosti lepidla (koheze)
- na smdcivosti lepeného povrchu kapalnym lepidlem

- na pevnosti (soudrznosti) lepeného materialu

Co ovliviiuje adhezi?

Adheze je zékladni ptedpoklad GspéSného lepeni. Jestlize lepidlo neni schopno dostatecné
pevné ptilnout k materidlu, spoj nedrzi a dochazi k rozlepeni na rozhrani lepidlo — lepeny
materidl. V tomto pfipad¢ je vnitini soudrznost lepidla (koheze) i vlastni pevnost materidlu
vys$i nez ptilnavost (adheze). Na to pro¢ vznikaji adhezni sily existuji dva teoretické modely
vazby mezi lepidlem a lepenym povrchem:

- mechanicka vazba

- chemicka (nebo také specifickd) vazba

Mechanicka vazba se uplatituje jen u Clenitych nebo poréznich povrchi. Kapalné lepidlo
zatéka pii lepeni do pora a prohlubni a po jeho ztuhnuti se vytvofi jakysi pevny zdmek mezi
hmotou lepidla a lepeného materidlu. Mechanicka vazba je velmi diilezita pti lepeni materiala
jako jsou dfevo, papir, keramika nebo pe€nové plasty. Pfi lepeni lesténych hladkych ploch je
mechanické vazba zanedbatelna.

Chemicka (specifickad) vazba se uplatnuje u poréznich i zcela hladkych povrchii. Tato teorie je
zalozena na pusobeni slabych van der Waalsovych elektrickych pfitazlivych sil mezi
molekulami lepidla a lepeného materidlu, ale zejména na pfimém chemickém piisobeni
lepidla na lepeny povrch. Proto se dobfe lepi materidly, které maji reaktivni povrch, nebo
povrch chemicky upraveny tak, aby mohla probéhnout chemicka reakce mezi lepidlem a
povrchem za vzniku kovalentni vazby. Velmi dobfe se lepi oxidované povrchy (kovy,
oxidované plasty), povrchy pfirodnich polymert (dfevo, papir, celul6za) s volnymi
chemickymi skupinami oxy-, hydroxy-, karbonyl-, karboxymethyl-, amino- (-O, -OH, -CO,
-COCH3;, -NH») a jinymi. Spravné zvolené lepidlo musi obsahovat volné skupiny, schopné
reakce s povrchem lepeného materialu. Jako vysoce reaktivni skupiny se u lepidel vyskytu;ji
naptiklad skupiny epoxy-, hydroxy-, karboxy- (kyseliny), isokyanato- a dalsi.

Kromé¢ mechanické a chemické vazby je mimotadné dilezitad také smacivost lepeného
povrchu kapalnym lepidlem. Jestlize lepidlo neni schopno se rovnomérné rozprosttit po
lepeném povrchu, zadna adhezni vazba nevznikne. Smacivost souvisi s polaritou lepeného
povrchu a s povrchovym napétim lepidla a povrchu.

Protoze lepidla obsahuji spoustu reakce schopnych chemickych skupin, jsou molekuly lepidla
jednostranné elektricky orientovany — jsou polarni. Dobie smaci polarni povrchy, dochazi zde
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k podobné pfitazlivosti jako mezi severnim a jiznim pdlem dvou magnetl. Poldrni povrchy
jsou naptiklad dievo, papir a jiné derivaty celulézy, mirn¢ povrchové oxidované kovy,
prirodni textilie, ale napiiklad i sklo a dalsi. Naopak nepolarni povrchy jsou mnohé plasty,
vosk a syntetické textilie.

Polarita povrchu latek je pficinou vzniku tak zvané povrchové energie, ktera se vyjadiuje
veli¢inou povrchové napéti. Cim je vyssi hodnota povrchového napéti, tim je pevny povrch
nebo kapalina polarnéjsi. Je-li povrchové napéti kapaliny niz$i nez povrchové napéti pevného
povrchu, dojde krozliti kapaliny po povrchu (smoceni). Je-li naopak povrchové napéti
kapaliny vyS$$i nez napéti povrchu, kapalina se nerozlije a kapka kapaliny se drzi na povrchu
jako kulicka. Nesmaci-li kapalné lepidlo lepeny povrch, adheze bude slaba a lepeny spoj se
rozpadne. Pro vyjadieni povrchového napéti se pouzivad jednotka mN.m, diive dyn/cm.
Hodnota obou jednotek je shodna.

Priklady polarnich a nepolarnich pevnych latek:

Polarni latky Povrchové napéti
Celuloza >70 mNm (dyn/cm)
zelezo cca 60 mNm

PVC 40 - 45 mNm
Nepolarni latky Povrchové napéti
PE (polyethylen) 24 - 29 mNm

PP (polypropylen) 28 - 34

Silikon <20 mNm

teflon <20 mNm

Priklady povrchové napéti nékterych kapalin:

Voda 73 mNm
Ethanol 23 mNm
Toluen 28 mNm

Voda + saponat 24 — 40 mNm

Aby bylo mozné lepit nepolarni plasty, je nutné pied lepenim jejich povrch upravit tak, aby se
stal polarn¢jSim a aby se na ném vyskytovaly reakce schopné chemické skupiny. Proto se
napiiklad polyethylen (PE) a polypropylen (PP) pied lepenim povrchové oxiduji. Pro oxidaci
se pouziva bud’ oSlehnuti plamenem, nebo pusobeni silnych oxida¢nich ¢inidel (kyselina
chromsirova nebo peroxid vodiku s kyselinou sirovou), ale nejcastéji tak zvana koronizace
elektrickym jiskrovym vybojem.

Jaky vyznam pro lepeni ma koheze ?

Koheze ptedstavuje vlastni pevnost vrstvy lepidla. Jestlize se lepeny spoj roztrhne ve vrstvé
lepidla, znamena to, ze adheze i pevnost lepeného materidlu je vyssi nez koheze. Kohezni
pevnost zavisi na charakteru lepidla (dvouslozkové epoxidy maji vysokou kohezi; mékké
akrylaty pro vyrobu trvale lepivych samolepicich etiket maji nizkou kohezi) a na tepelném
namahani lepeného spoje (vétSina jednoslozkovych lepidel jsou termoplasty — méknou pii
zvySovani teploty).
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A co pevnost lepeného materialu ?

Pro vyrobce lepidel je idedlni navrhovat lepidlo pro lepeni nesoudrznych materiala (papir,
penovy polyuretan, plst’), protoze skoro kazdé lepidlo ma pak vétSi kohezi nez samotny
lepeny material. Pfi roztrzeni spoje dojde k poruseni soudrznosti slepeného materidlu (napf.
papir se roztrhne vedle slepeného spoje).

Z vySe uvedeného vyplyva:

nejlépe se lepi porézni povrchy polarnich materialt (dfevo, papir)

- povrchové napéti lepidla musi byt vzdy niz§i nez povrchové napéti lepeného povrchu,
protoze jinak nemize dojit ke smoceni povrchu lepidlem

- Spatné€ se lepi nepolarni materialy, jako jsou plasty (PE, PP, ABS silikon, PTFE). Jejich
povrch je nutné pred lepenim polarizovat, naptiklad koronizaci elektrickym vybojem

- nesoudrzné materialy lze pevné lepit i mékkymi lepidly (naptiklad papir 1ze pevné lepit

velmi m&kkym akrylatem pro vyrobu samolepicich etiket).

Iustracni obrazky:

Kapalina povrch nesmdci: Kapalina povrch smaci:

Mechanicka vazba lepidla s povrchem: Chemicka vazba lepidla s povrchem:
(vznik mechanického ,,zamku*) (vznik chemické vazby)
lepidlo

_*materiél 1 I
w/\/\/_ COOH XO

__’vrstva lepidla : 0 +H,O
W Ol':{

_*materiél 2

material
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Princip lepeni disperznimi lepidly
Co je to disperze?

Disperze neni roztok polymeru ve vod¢. Disperze je smés vody s polymerem, ktery neni ve
vod¢ rozpustén, ale pouze dokonale rozptylen v podobé velmi malych ¢astic (0,1 az 1 pm).
Aby se castice samovolné neusazovaly, udrzuje je v rozptyleném stavu soustava povrchové
aktivnich latek, zejména tenzidy (saponaty) a ochranné koloidy (naptiklad polyvinylalkohol).
Protoze malé Castice rozptyluji svétlo, maji disperze obvykle vzhled mlééné bilé kapaliny.
Ptikladem pftirodni disperze je napiiklad latex pfirodniho kaucuku (izolovany z kliry stromu
kaucukovniku) nebo obycejné mléko (disperze bilkovin a tukl ve vode¢).

Jaka je hlavni viastnost syntetickych disperzi?

Zatimco v kapalném stavu lze disperzi libovolné fedit vodou, po odpatfeni vody z disperze
vzniké film, ktery jiz vodou rozpustit nelze. Déle disperze maji pii pomérné malé viskozité
vysokou susinu (vysoky obsah polymeru).

Jaky je princip vzniku lepivého filmu?

Béhem schnuti disperze dochézi k jevu zvanému koalescence. S tim, jak ubyva z vysychajici
disperze voda, se jednotlivé ¢asteCky polymeru k sobé ptiblizuji a pozdé&ji se vlivem znaénych
kapilarnich sil k sob¢ tlaci takovou silou, ze dojde k jejich vzdjemnému prolnuti. Vznika
souvisly film polymeru, ktery je ve vodé nerozpustny. VétSina filmii disperzi je bezbarva,
¢ird. Koalescence nastava jediné tehdy, probiha-li suseni pfi teplotach nad urcitou mez — tak
zvanou minimalni filmotvornou teplotu (MFT). Pii nizsich teplotach se Castice nespoji do
souvislého filmu a vrstva suché¢ho polymeru zistdva bild, drobiva. Koalescenci podporuji
nc¢kterd cinidla (koalescenty), vyrobena na bdzi pomalu tekajicich, vysokovroucich
rozpoustédel (napiiklad butylglykolacetat). Koalescenty c¢éasteCky polymeru zmekcuji a
usnadnuji tak jejich prolnuti. Podobné jako koalescenty také zmekcovadla snizuji MFT, takze
souvisly film mize vznikat jiz pfi pomérné nizkych teplotich. BéZnym zmékcéovadlem je
dibutylftalat (DBF), dnes nahrazovan zdravi neSkodnym diisobutylftalatem (DIBF nebo
DIBP). Zmékcovadla se vSak do disperzi piidavaji hlavné proto, aby vysledny film po
vyschnuti zlistal trvale mekky.

Druhy lepidel a jejich hlavni pouZiti

Druhy lepidel
Druhy lepidel se voli podle:

- chemického druhu lepenych materiala (lepidlo, které je vhodné pro lepeni dieva nemusi
dobfe spojovat ocel)

- fyzikélnich vlastnosti lepenych materiali (materialy tuhé, mékké, pruzné, nesavé, savé...)

- pozadavku na kvalitu spoje (spoje tvrdé, pruzné, vodovzdorné, odolné teploté, snadno
rozlepitelné atd.)

- pozadavku na technologii (nanaseni valcem, Stétcem, tryskou; rychlé nebo pomalé lepeni
atd.)
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Zakladni déleni lepidel:

Lepidla kapalna:

- Reaktivni dvouslozkova (vytvrzuji chemickou reakci dvou slozek): epoxidy, polyuretany,
mocovinoformaldehydova, fenolformaldehydova aj.

- Reaktivni jednoslozkova (vytvrzuji vulkanizaci vzdusnou vlhkosti): polyuretany,
kyanoakrylaty, silikony

- Rozpoustédlova (vytvrzuji odpafenim rozpoustédel): kaucukova, polyuretanova,
nitrocelul6zova aj.

- Vodna roztokova (vytvrzuji odpafenim vody): Skrobova, dextrinova, kaseinova, derivaty
celuldzy aj.

- Vodnéa disperzni (vytvrzuji odpafenim vody a spojenim jednotlivych Castecek polymeru
do souvislého filmu)

Lepidla pevna:

- Tavna (do lepivého stavu se pfivedou roztavenim, vytvrzuji ochlazenim)

- Redispergovatelné prasky (rozmichanim ve vodé vznikne disperze, ktera vytvrzuje
odpatenim vody a spojenim ¢astic polymeri za vzniku souvislého filmu)

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, ze také pevnd lepidla museji byt pred lepenim pievedena
do kapalného stavu, aby bylo umoznéno smaceni lepenych povrchi.
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Hlavni pouziti jednotlivych druhii lepidel

REAKTIVNI LEPIDLA
Druh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody
materiali
Epoxidova Chem. reakce mezi | Dievo, kovy, | Auta, letadla, | Velmi vysoka | Nedostate¢na pevnost
pryskyfici a tuzidlem | keramika, sklo, kiize, | konstrukéni  lepeni | pevnost ve smyku, | v odlupovani
termosety dreva teplotni a chemicka | z hladkych ploch,
odolnost nelepi  termoplasty,
pomalé tuhnuti;
vysoka cena
Polyuretanova Chem. reakce mezi | Dievo, kovy, | Strojirenstvi, Vysoka pevnost ve | Zdravotni Skodlivost
dvouslozkova pryskyfici a tuzidlem | termosety, kize, | spojovani plastovych | smyku i v [ tuzidla (isokyanaty),
nekteré termoplasty, | folii, specidlni lepeni | odlupovani, teplotni | skladovani tuzidla
sklo dieva, dopravni | a chemicka odolnost, | v suchu; vysoka cena
prostiedky, izola¢ni | adheze k obtizné
materialy lepitelnym povrchtim
Polyuretanova Vulkanizace vlivem | Dievo, kovy, | Strojirenstvi, Jako  dvouslozkova | Zdravotni $kodlivost
jednoslozkova vzdusné a povrchové | termosety, kize, | spojovani plastovych | polyuretanova, ale o | lepidla (isokyanaty),
vlhkosti nekteré termoplasty, | folii, specidlni lepeni | néco niz8§i kvalita | skladovani v suchu;
sklo dieva, dopravni | spoje vysoka cena
prostiedky, izola¢ni
materialy
Silikonova Vulkanizace vlivem | SpiSe pruzné tésnici | Sanitarni  technika, | Vysoka odolnost | Pomalé tuhnuti,
vzdusné a povrchové | hmoty (tmely) proti | stavebnictvi proti vodé, pruzny | nepiili§ vysoka
vlhkosti protékani vody Spoj pevnost spoje
Fenolformaldehydo | Zesit'ovani Velmi  pevné  a | Dfevozpracujici Velka pevnost spoje | Kratka Zivotnost
va plsobenim siln€ | vodovzdorné pramysl kapalného lepidla,
kyselého konstrukéni  lepeni hnédé zbarveni,
katalyzatoru a | dreva, vyroba zdravotni a
odpareni vody termosetl (bakelitu) ekologicka
skodlivost; tuzidlo je
korozivni
Resorcinolformalde | Zesitovani Vysoce pevné a | Dievéné lodé€, lepené | Vyborna pevnost [ Hnédé zbarveni,
hydova plsobenim vodovzdorné lepeni | stfe$ni konstrukce lepeného dieva, | zdravotni a
praskového tuzidla a | dieva tuzidlo nezpusobuje | ekologicka
odpateni vody korozi kovl Skodlivost,  vysokéa
cena
Mocovinoformalde | Zesit'ovani Tvrdé lepeni dieva Vyroba difevotiisky, [ Nizka cena Mala odolnost spoje
hydova plsobenim slabé preklizky a dyhovani proti  vodé, mala
kyselého dieva zivotnost  kapalného
katalyzatoru lepidla, zdravotni a
ekologicka Skodlivost
Melaminforladehyd | Zesit'ovani Tvrdé a vodovzdorné | vyroba laminatd na | vysokd pevnost a [ vysoka cena,
ova pisobenim slabé | lepeni dieva, | dfevo,  konstrukéni | vodovzdornost, bily | relativng kiehky spoj
kyselého povrchoveé lepeni | vodovzdorné lepeni | spoj
katalyzatoru a | dfeva, laminaty dfeva
odpaieni vody
Kyanoakrylatova Vulkanizace vlivem | Okamzité lepeni | Strojirenstvi, hobby | Bleskové lepeni Vysoka cena, piili§
vzdusné a povrchové | kovi, nékterych kiehky a nepruzny

vlhkosti plasti, pryze, dieva Spoj, nedostatecna
teplotni odolnost
spoje
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ROZPOUSTEDLOVA
Drubh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody
materiali
Chloroprenova Odpateni Kontaktni lepeni | Obuvnictvi, Pruzny a pomérné | Pomalad vulkanizace,
rozpoustédel a | kuze, pryze, | strojirenstvi, odolny spoj; snizena | nelepi  termoplasty
vulkanizace kaucuku | nékterych plastt, | stavebnictvi hotlavost  suchého | kromé PS a PVC
pfitomnymi aditivy kovi a dieva lepidla
Polyuretanova Odpateni Kontaktni lepeni | Obuvnictvi, Dobra adheze | Vy$si  cena, bez
rozpoustédel, kuze, pryze, | strojirenstvi, k plastim,  pruzny | tuzidla omezena
eventualné  reakce | nékterych plast | dopravni prosttedky | spoj teplotni odolnost
s tuzidlem, je-li [ (PVC, PU, PS,
pouzito PMMA), kovti, dieva
Kaucukova (z Odpareni Kontaktni lepeni | obuvnictvi Vyborna adheze | Problém starnuti
prirodniho rozpoustédel kiize, pryze; k pryzi, velmi pruzny | (kfehnuti) lepidla ve
kaucuku) pomocné lepeni spoj, nizka cena spoji, mald koheze
Kaucukova (ze | Odpateni Kontaktni lepeni | Stavebnictvi, vyroba | Velka kontaktni | Nepfili§ vysoka
styrenbutadienového | rozpoustédel kaZe, pryze, PU pény | nabytku (Calounéni) | lepivost, pruzny spoj | koheze a teplotni
kau¢uku — SBR) odolnost
Polyvinylacetatova | Odpafeni Transparentni lepeni | Vyroba nabytku, [ Ciry  spoj, dobra | Vysoka cena,
rozpoustédel dfeva, papiru, textilu, | hracky, hobby adheze  k polarnim | omezend chemicka a
skla a né&kterych povrchim tepelna odolnost
plasti (PS, PMMA) spoje
Nitrocelulézova Odpateni Transparentni lepeni | hracky, hobby Rychlé lepeni, dobra | Vysoka cena, vysoka
rozpoustédel dreva, papiru, textilu adheze ke dfevu a | hoflavost kapalného i
papiru zaschlého lepidla
VODNA ROZTOKOVA
Drubh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody
materiali
Skrobova Odpateni vody Papir (etikety, pytle, | Papirensky primysl | Nizkd cena, dobra [ Neni vodovzdorné,
trubice) lepivost papiru snadné  mikrobialni
napadeni (hniti)
Dextrinova Odpateni vody Papir (etikety, pytle, | Papirensky a obalovy | Nizkd cena, dobra [ Neni vodovzdorné,
trubice) pramysl lepivost papiru snadné  mikrobialni
napadeni (hniti)
Kaseinova Odpateni vody Papir (etikety) Obalovy primysl Relativné rychld | Neni  vodovzdorné,
lepivost papiru na | snadné  mikrobialni
nesavé povrchy napadeni (hniti),
kolisava cena
Klihova (glutinova) | Ochlazeni roztoku a | dfevo, kartonaz, | hudebni nastroje, | pomérné rychlé | pomémé drahé,
odpareni vody povrchové  upravy | obalovy pramysl lepeni snadné  mikrobialni
papiru napadeni, prace za
tepla
Karboxymetylcelul | Odpateni vody Papir (tapety) Papirensky priimysl, | Dlouha oteviend [ Neni  vodovzdorné,
6zova hobby doba snadné  mikrobialni
napadeni (hniti)
Vodni sklo Odpateni vody Papir (trubice, pytle) | Papirensky primysl | Nizka cena Neni  vodovzdorné,
piili§ kiehké
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VODNA DISPERZNI

Drubh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody

materiali

AKrylatova Odpafeni vody a | Papir, plasty (v€etné | Obalovy  primysl, [ Velké mnozstvi | Vysoka cena,
spojeni Castic do [ PE, PP), textilie, | stavebnictvi, variant, vysoka | omezena teplotni
souvislého filmu dievo dopravni prostiedky [ odolnost proti UV | odolnost spoje

zafeni a  starnuti,
relativné
vodovzdorné

Styrenakrylitova Odpafeni vody a | Keramika, mékéené | Stavebnictvi (spiSe [ Nizka cena, vysoka | Hor§i adheze nez
spojeni  Castic do | PVC, beton ptipravky do malt a [ odolnost proti UV | akrylaty, nizsi
souvislého filmu betonu) zareni a starnuti pruznost

Polyvinylacetatova | Odpafeni vody a | Dfevo, papir, | Papirensky a [ Nizkd cena, pruzny | Horsi chemicka
spojeni  Castic  do | stavebni keramika dievozpracujici a nekdy i | odolnost nez akrylaty,
souvislého filmu pramysl, knihy, | vodovzdorny  spoj, | mensi odolnost proti

stavebnictvi vybornéd adheze ke | povétrnosti, nelepi
dievu a papiru plasty

Kopolymerni Odpateni vody a | Upraveny papir, | Obalovy  prumysl, | Pfijatelné ceny, | Horsi chemicka

vinylacetatova spojeni Castic  do [ plastové folie polygrafie, knihy vyborna adheze | odolnost nez akrylaty,

(EVA Kkopolymery, | souvislého filmu k papiru a | mensi odolnost proti

VeoVA lakovanému papiru, | povétrnosti, nelepi

kopolymery, PVAc- pruznost bez | nepolarni plasty

akrylatové zmekcovadel

kopolymery)

Kaucukova (z | Odpateni vody a | Textil, PU pény, | Obuvnictvi, vyroba [ Rychly narust | Zapach ¢pavku, mala

latexu prFirodniho | spojeni c¢astic do | klize, pryz nabytku (Calounictvi) | pocate¢ni lepivosti, | zivotnost  kapalného

kaucuku) souvislého filmu velmi pruzny spoj lepidla, starnuti
lepidla ve spoji

Kaucukova (ze | Odpafeni vody a | Textil, papir Povrchové  upravy [ Nizka cena, moznost | Starnuti  lepidla ve

styrenbutadienovéh | spojeni ¢astic  do papiru, vyroba | pouzit velky pomér | spoji

o kaucuku) souvislého filmu kobercti (lepeni | plniv

rubové miizky)

Polyuretanova Odpafeni vody a | Plastové folie, | Auta, obalovy | Vyborna adheze | Vysoka cena; nékdy
spojeni  Castic  do [ upraveny papir, | pramysl, vyroba | k mnoha nutna draha nanaseci
souvislého filmu textil, PU pény calounéni materialim, technologie

moznost pouzit
tuzidla, chemicka a
teplotni odolnost

TAVNA

Druh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody

materiali

EVA kopolymery Ochlazeni taveniny Drevo, papir, | Vyroba nabytku, | Velmi rychlé lepeni, | Vyssi ceny, nakladné

upraveny papir, | obalovy prumysl, | dobra adheze | nanaseci zafizeni,

skoro vSechny plasty, | knihafstvi, auta k mnoha materialim | omezena teplotni a

textilie, PU pény (v¢etné PE, PP) chemicka odolnost
spoje

APAO polymery Ochlazeni taveniny | pénové hmoty, plasty | ¢alounéni, dopravni | dlouha otevf. Doba, | mirné vyssi cena

prostiedky vyssi tepl. Odolnost

Polyuretany Ochlazeni taveniny + | plasty, pénové | dopravni prostiedky | velmi vysoka tepl. A [ velmi vysoké ceny,
zesitovani vzdus. | hmoty, pryz chem. Odolnost, | specialni aplikacni
Vlhkosti nizka aplikaéni | zafizeni bez pfistupu

teplota, deli otevi. | vzduchu
Doba
Polyamidy Ochlazeni taveniny Kuze, pryz, plasty Obuvnictvi, dopravni | Velmi rychlé lepeni, [ Velmi vysoké ceny,

prostiedky

dobra

k mnoha
materialim, vysoka
tepl. Odolnost

adheze

vysoka
teplota

aplikacni

10



mailto:info@abclepidla.cz
http://www.abclepidla.cz/

© 2006 ABCLEPIDLA.CZ www.abclepidla.cz info@abclepidla.cz

Nasledujici text je autorsky chranén. Bez souhlasu autora neni kopirovani, reprodukovani a neautorské ifeni celku i ¢asti textu dovoleno.

PRASKOVA
Drubh lepidla Princip vytvrzovani | Vhodné pro lepeni | Aplika¢ni oblast vyhody nevyhody
materiali
Polyvinylacetatova | Odpafeni vody a | Dievo, keramika, | Stavebnictvi (lepidla | Neomezena Nutnost  rozpousténi
spojeni  Castic  do | beton na obkladacky a | zivotnost pred pouzitim,
souvislého filmu izolace) skladovaného omezend  chemicka
lepidla, ptizniva | odolnost
cena
Mocovinoformalde | Odpaifeni vody a | dfevo Nabytkarstvi Dlouha ze spoje trvale
hydova vytvrzeni chem. (dyhovani) skladovatelnost uvoliuje formaldehyd
reakci s lepidla, dlouha
katalyzatorem otevi. doba

OBECNY POSTUP VOLBY LEPIDLA

Parametry, na kterych zavisi volba lepidla

a) chemicka podstata lepeného materidlu (plasty, dievo, kovy...)

b) savost lepenych materialt

¢) pozadavky na technologii lepeni (nanéseni ru¢né, strojem, za studena, za tepla...)
d) pozadavky na rychlost lepeni (takt vyrobni linky)

e) pozadavky na otevienou dobu

f) pozadavky na pevnost spoje (lepidla fixaéni nebo permanentni)

g) pozadavky na teplotni odolnost spoje

h) pozadavky na vodovzdornost lepeného spoje

1) pozadavky na tuhost nebo ohebnost lepeného spoje

j) pozadavky na mechanické namahéni spoje béhem lepeni (pied vytvrdnutim lepidla)

K jednotlivym parametriim:
a) Chemicka podstata lepenych materiali:

- kovy: reaktivni lepidla (epoxidy, polyuretany), vyjimecn¢ kontaktni chloroprenova lepidla

- nepolarni plasty (PE, PP): nejlépe svatfovani, vyjimecné sekundové kyanoakrylaty po
upraveé povrchu primerem nebo pro mekké folie tlakové citliva lepidla (,,samolepky*) po
uprave povrchu koronizaci

- polarni plasty (PET, PVC, termosety): reaktivni lepidla (epoxidy, polyuretany), pfi lepeni
na savé podklady také disperzni nebo rozpoustédlova lepidla

- papir: PVAc disperze, akrylatové disperze, Skrobova a kaseinova lepidla

- dfevo: PVAc disperze, klih, mo€ovinova lepidla, fenolicka lepidla, epoxidy

b) Savost materiali:

- oba materialy nesavé: jen reaktivni lepidla tuhnouci chemickou reakci slozek A + B
(epoxidy, polyuretany, kyanoakrylaty) pfipadné¢ tavna lepidla tuhnouci ochlazenim
taveniny (EVA kopolymery, polyamidy, polyuretany). Pro méné namahané spoje se
pouzivaji kontaktni chloroprenova nebo disperzni lepidla nebo tlakové citliva lepidla
(samolepky).

11
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- jeden material savy, druhy nesavy: disperzni nebo rozpoustédlova lepidla
- oba materialy savé: disperzni nebo rozpoustédlova lepidla

¢) Technologie lepeni:

- rucni néanos: pistoli (rozpoustédlova nebo disperzni), §tétec nebo stérka (rozpoustédlova
nebo disperzni nebo reaktivni), specidlni davkovace bez ptistupu vzduchu (kyanoakrylaty,
polyuretany, silikony)

- strojni nanos: stiikani (vSechny druhy i tavna lepidla), valecky a kotouce (vSechny druhy,
malo Casto reaktivni lepidla), specialni davkovace (reaktivni lepidla)

Podle technologie se voli vhodna viskozita lepidla.

- lepeni za studena (disperze, rozpoustédlova lepidla)

- lepeni za tepla (n€ktera reaktivni lepidla, napf. mocovinova, fenolickd, PUR, tavna
lepidla)

- lepeni po tepelné aktivaci (polyuretany, akrylatové disperze, EVA disperze)

d) Rychlost lepeni:

- relativné pomala lepidla (obuvnicka kontaktni, podlaharska, ¢alounicka pro velké plochy
— vSude tam, kde dlouho trva nanaseni na vétsi plochy)
- relativné rychld lepidla (sekundové kyanoakrylaty, ¢alounicka lepidla, papirenska lepidla)

e) Oteviena doba:

- neomezena oteviena doba: tlakovée citliva lepidla (anglicka zkratka PSA) - samolepky

- dlouhd oteviend doba: specidlni kontaktni lepidla (obuvnictvi, podlahoviny), néktera
reaktivni lepidla (mocCovinova, epoxidova, nékteré dvouslozkové polyuretany)

- kratkd oteviend doba: PVAc disperze na dievo a papir, kyanoakrylaty, calounicka
rozpoustédlova lepidla

f) Pevnost spoje:

- fixacni (do¢asny nebo pomocny spoj) : kau¢ukova rozpoustédlova nebo disperzni lepidla,
nekteré akrylatové disperze, nékteré samolepky

- permanentni: reaktivni lepidla, vétSina rozpoustédlovych a disperznich lepidel, specialni
samolepky

Zde zélezi také na pevnosti lepeného materialu. Stejné lepidlo mize slepit fixacné dievo, ale

permanentné papir nebo plst.

g) Teplotni odolnost spoje:

- nizka: tlakové citliva lepidla — samolepky (akrylaty, tavna lepidla) - od =30 do 50-70°C

- stiedni: rozpoustédlova a disperzni permanentni lepidla - do 80-100°C

- vysoka: dvouslozkova rozpoustédlova nebo disperzni lepidla nebo reaktivni lepidla — do
120-140°C, silikony do 200°C

12
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velmi vysoka: anorganické tmely na bazi vodniho skla apod. — do 600°C

h) Vodovzdornost spoje:

nizka: lepidla z ptirodnich materialti (klih, Skrob, dextrin, derivaty celul6zy), mocovinova
stfedni: disperzni PSA, rozpoustédlova a disperzni lepidla

vysokd: specialni disperzni lepidla (PVAc, akrylaty, PUR), reaktivni lepidla (fenolicka,
PUR, epoxidy, silikony)

Ohebnost nebo rigidita (nepoddajnost) spoje:

mekka: trvale lepivé samolepky (specidlni akrylaty, specidlni tavna lepidla)

pruzna a ohebnd: kaucukova lepidla (NR, SBR, CR, PUR kaucuky), akrylatové a PUR
disperze

tuha (rigidni): dvouslozkové PUR, epoxidy, PV Ac disperze, fenolicka, Skroby a kasein
kfehka: mocovinova, kyanoakrylaty, vodni sklo, vétSina jednosloZkovych reaktivnich
PUR

Mechanické napéti ve spoji pred vytvrzenim lepidla:

neni napéti, spoj miize zustat v lisu nebo ve svorkach: reaktivni lepidla, disperzni lepidla
je napéti, spoj se musi udrzet pohromad¢ hned po slepeni (lepeni na Sikmé plochy, lepeni
calounéni, vyroba obuvi): kontaktni rozpoustédlova nebo disperzni lepidla

je napéti, spoj se musi udrzet pohromadé¢ chvili po uvolnéni stisku : tavnad lepidla,
papirenska PVAc lepidla (vyroba krabicek a sack).

Vybér lepidla je komplexni zélezitost. Je nutné posoudit vSechna uvedena hlediska.
V nékterych oborech (podlahatstvi, ¢alounictvi) se samoziejmé pravidelné opakuji obdobné
pozadavky a pak jiz neni nutné posuzovat vSechny vlivy.
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Volba lepidla

Chemicka podstata lepenych materiali

v

v

dievo:

PV Ac disperze (V822, 830...);
rozpoustédlova (ULA, CPE 55)

tavna (UM400, UM410...) tavna (UM312,UM320); epoxidy (Epokoly),
rozpoustédlova (UxS4, URSI, kyanoakrylaty (Lea K40),
CPES5, UD418); silikony;
. epOXl.dy ,(Epokol); tepelné aktivovatelna (UD413);
gﬁfggy dextriny. kasein: faktw?(l P]IJ (L(eLa PEL%) PU40); kontaktni rozpoustédlova (CPE2S5),
s > 5 yanoakrylaty (Lea i i
PVAc disperze (V900, 905 ...) i%not?l)dm disperze  (UxAL31,

vodni sklo;

derivaty celuldzy

calounické materialy:
rozpoustédlova

kaucukova
(USH, USN);

tavna (UM101, 111);

EVA disperze (V811, V992);
akrylatové  disperze  (A100,
UxA131, A603);

disperze pro sdruzeny nastiik
(A421 + Lea 2K)

14

polarni plasty (PET, nepolarni plasty kovy drevo papir

PVC. PU nénv) (PE. PP)

vSeobecné podlahoviny akrylatové reaktivni: PVAc disperze skroby,
PSA (A401, epoxidy (V822, 830...); dextriny;

* * A600); (Epokol Mix5) mocovinova kasein;

tavné  PSA PU jedno- (Urokol P410); vodni sklo;

rozpoustédlova akrylatové (UM320); nebo fenolicka; PVAc disperze

(UD418, disperze kyanoakrylat dvouslozkové epoxidy (V900,

CPE25); (A100, y po upravé (Lea PU 40) (Epokol); V905...),

tavna (UM710, UxA131); primerem kyanoakrylaty rozpoustédlova kozni klih

UM312); chloroprenova (Lea K40 + (Lea K40) (ULA,

&alounictvi: rozpoustédlova Lea Act) kontaktni CPE55);

rozpoustédlova (CPE55) chloroprenova klih

(USH, USN); (CPE25)

disperzni

(A421);

tavna

Savost lepenych materiala
oba savé savy / nesavy oba nesavé

reaktivni lepidla:
jednoslozkové PU (Lea PU40),
dvouslozkové PU,
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Teplotni odolnost lepeného spoje
Teplotni odolnost spoje se testuje rliznymi zpiisoby. Zavisi i na piedpokladaném pouziti
(rozdilné pozadavky mé naptiklad lepeni kartonovych krabic, ¢alounéni a automobilovych

konstrukcnich prvk...).

Priblizné teplotni odolnosti lepidel (pri obvyklém uZiti):

AKRYLEP 100 70°C
AKRYLEP 401 70 (folie), 100 (kasirovani tkanin)
AKRYLEP 421 s Lea 2K 80
AKRYLEP 500-560 50-70
AKRYLEP 600-621 50-60
AKRYLEP 630-631 60-70
AKRYLEP 640-641 50-60
CESKY PREN E25 jednosl. 90
CESKY PREN E25 s Leab. SBS 110
CESKY PREN E55 80
EPOKOL Mix5 90-100
LEABOND K40 110
LEABOND PU 10, PU 20 120
LEABOND PU 40 120
ROBINOL CE 80
UNILEP D418 jednosl. 60
UNILEP D418 s Leab. SBS 90
UNILEP D428 s Leab. SBS 110
UNILEP LA 80-100
UNILEP RSI1 jednosl. 80
UNILEP RSI s Leab. SBS 100
UNILEP SPRAY H11, H33, H35 50 -60
UNILEP SPRAY H22 90
UNILEP SPRAY N2 50
UNIMELT 101 95
UNIMELT 310 90
UNIMELT 400 85
UNIMELT 710 75
UNIXIN A131 60
UNIXIN C50 80
UNIXIN S4 60
VINALEP 800-830 70-85
VINALEP 900-970 70-80
VULKAN CEMENT 80
VULKAN CHAMPION 80°C

Vodovzdornost lepeného spoje

Tento parametr zavisi na tom, které materidly se lepi. Savé materidly (papir, dievo)
propoustéji vodu k lepenému spoji, proto jsou naroky na lepidlo vyssi. Naopak nesavé
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materidly jsou vzdy lepeny reaktivnimi lepidly, ktera jsou proti vodé odolng&j$i nez
nezesitovana lepidla pouzivana pro savé materialy.

Lepeni dieva
Klesajici vodovzdornost spoje:

Epoxidy = resorcinolova > fenolformaldehydova = polyuretanova > melaminformaldehydova
= PV Ac disperzni > mocovinoformaldehydova = klihova

Lepeni papiru
PVAc disperzni > klihova = kasein > skroby > vodni sklo = dextrin
Lepeni podlahovych krytin a obkladi

Polyuretanova > rozpoustédlova chloroprenovd = rozpoustédlova kaucukovd = disperzni
akrylatova > disperzni PVAc

P.S.: Lepte a hiebiky a Srouby viibec nepouzivejte ...

11.9. 2005 R.B.
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